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Беспилотники помогают в осмотре больших пространств и труднодоступных с земли, но
открытых с воздуха зон поиска, заменяя пеших поисковиков.

Решаемые БПЛА задачи это:

Оперативный поиск по визуальным ориентирам;
Визуальный прочёс;
Разведка труднопроходимых и опасных участков;
Работа в городской среде;
Работа совместно с подразделением ЛНС (лес на связи) по определению координат
БВП;
Свободная аэрофотосъёмка.

Визуально, с помощью беспилотника можно обнаружить дым, огонь, фонарь, фонарик или
экран телефона и т.д. Стандартными методами поиска с БПЛА можно обнаружить всё, что
угодно - начиная от подозрительных предметов или артефактов, частей одежды и т.п. и
заканчивая непосредственно БВП.

Места поиска с помощью БПЛА это:

Открытые пространства (поля, луга, степь, редкий лес);
Водные акватории (реки, водоёмы, болота);
Опасные участки (завалы, буреломы, песчаные карьеры, обрывы и т.п.).

Ограничениями использования БПЛА являются:
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Особенности местности (лес, горы);
Метеоусловия (БПЛА не работает в дождь, снег, сильный ветер; имеет ограничения по
температуре воздуха);
Помехи, глушилки, плохой сигнал GPS;
Световой день (есть исключения).
Полёты БПЛА осуществляются исключительно после закрытия воздушного
пространства. Пилот должен находиться на постоянной связи с авиадиспетчером
зонального центра ОрВД.

БПЛА производит серию фотографий земной поверхности под углом 90°. Высота 
полёта - от 30 до 90 метров, в зависимости от модели БПЛА. Наиболее 
распространенные высоты - 40-50м. Фотографии отсматриваются после выполнения 
миссии с помощью нейросети и группы просмотра и анализа.

Оператор БПЛА получает задачи от координатора поиска. Далее, он оценивает местность
на возможность проведения ПСР с помощью БПЛА. Происходит закрытие воздушного
пространства, установка КО. Составляется полетное задание. Оператор БПЛА выезжает на
место ПСР, при необходимости корректирует полетное задание и прогружает его в дрон.
Дрон в автоматическом режиме выполняет задачу. Далее, оператор БПЛА выгружает
полученные фотографии с носителя дрона, производит оперативный, черновой отсмотр
материалов вручную или с помощью нейросети и загружает фотографии для просмотра ГПА.

Один БПЛА Mavic 2 pro за световой день способен отработать площадь около 50га. 
Промышленные дроны и БПЛА самолетного типа могут отработать площадь более 
50га.

 

Метод применения.



По выполнению полётных миссий на ПСР с помощью планировщика Teofly и полётной
программы Litchi
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Краткое и простое руководство

Для поисково-спасательных работ (далее ПСР подходят разные дроны. На момент
написания этого руководства (октябрь 2022 года) дроны, пригодные к ПСР можно условно
разделить на три категории:

«Старые» потребительские дроны DJI и дроны Autel (DJI Mavic 1 Pro, DJI Mavic Air,
DJI Mavic 2 Pro, DJI Mavic 2 Zoom, DJI Mavic 2 Enterprise Dual, DJI Mavic 2 Enterprise
Advanced, DJI Phantom 4, DJI Phantom 4 Pro, DJI Phantom 4 Pro+, DJI Phantom 4 Pro v.2,
Autel Evo 2 Pro и т.п.). Они хороши тем, что обладают встроенным автопилотом и при
потере связи с пультом способны завершить миссию.
Профессиональные дроны DJI серии Matrice. Эта линейка дронов хороша тем, что
дрон способен нести разную полезную нагрузку (камера, лидар, тепловизор и т.д.),
менее привередлив к погодным условиям, способен летать дольше по времени. При
потере связи с пультом, дрон профессиональной линейки завершит миссию автономно.
«Свежие» дроны от DJI (DJI Mavic Air2, DJI mini 2, DJI Air 2s, возможно в ближайшем
будущем DJI Mavic 3 и DJI Mini 3). Эти дроны обладают пригодными к использованию на
ПСР камерами, достаточным временем полёта, но, к сожалению, не имеют бортового
автопилота и его роль выполняет смартфон/планшет либо смарт контроллер. То есть,
при потере связи с пультом, дрон прервет миссию и выполнит условие, заданное
оператором для сценария потери сигнала (вернётся в точку «дом», зависнет на месте
либо приземлится).

Полётные миссии на ПСР для каждого вида дронов можно строить в разных программах, и
если для профессиональной линейки дронов в большинстве случаев хватит своего софта
(не требуется остановка в точках съемки, полёт происходит на большой высоте), то для
линеек любительских дронов набор программ сильно ограничен.

При построении миссии на ПСР, оператор любительского дрона должен учитывать
несколько важных параметров – погода, ветер, рельеф, камера (от неё зависит высота
полёта), связь с интернетом.

1. Погода. Перед выездом на ПСР обязательно проверьте погоду в месте проведения
работ. Ни один дрон из любительских линеек не летает в дождь. В туман и при
температуре около 0 могут возникнуть сложности.

2. Ветер. В сильный, штормовой ветер лучше не летать. Пределы эксплуатации
написаны в характеристиках дрона. Хорошего результата съемки в сильный ветер
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вы не получите – будут смазы. Если ветер приемлем для полёта, оператор должен
обязательно учитывать направление ветра и корректировать время возврата дрона
в точку «дом». Помните, что при движении дрона против ветра расход заряда
батареи может сильно увеличиться.

3. Рельеф. Дроны любительских линеек на ПСР летают на небольшой высоте. В
зависимости от модели дрона это, как правило, высоты от 30 до 55 метров. 
Если дрон в полёте не будет следовать рельефу местности - есть очень 
высокая вероятность его потери.

4. Связь с интернетом. Для корректной работы ПО управления полётом, желательна
связь смартфона/планшета/контроллера с интернетом. Он требуется для загрузки
карт, в случае работы с Teofly – для создания полётных миссий. Если вы знаете что
в зоне ПСР связи и интернета не будет – вы должны заранее создать кэш карт в
полётном приложении и создать полётные миссии для дрона.

КРИТИЧЕСКИ ВАЖНЫМ условием полёта дрона любительской серии с электронным
затвором (вся линейка любительских дронов DJI кроме серии Phantom) для получения
приемлемого качества фотографий, является условие остановки дрона во время
выполнения полёта в точках съемки.

Teofly.
Бесплатный планировщик полётных миссий с веб интерфейсом. В этом как минус
(невозможность работы без интернета), так и большой плюс (нет зависимости от типа
устройства и операционной системы).
Teofly – планировщик, предназначенный для геодезистов, и из-за схожести их деятельности
с деятельностью пилотов на ПСР, обладает широким спектром полезных функций, таких
как:

Просмотр погоды в месте выполнения ПСР;
Возможность загрузить «отрядную» сетку и треки пеших групп;
Возможность посмотреть запретные для полётов зоны, структуру ВП в месте ПСР;
Возможность посмотреть наличие препятствий и искусственных сооружений, таких
как, например, ЛЭП;
Возможность прямого экспорта в Litchi и экспорта с помощью переноса файлов миссий
во многие другие полётные программы, к примеру, DJI Pilot (проверено и актуально
для M300);
Многие другие, не менее полезные возможности.

Litchi.

Является универсальной полётной программой, поддерживающей полёт по точкам с
внятным и простым интерфейсом, способная выполнить большинство задач оператора.
Поддерживает большинство дронов линейки DJI.



Краткое и простое руководство

Для построения полётных миссий с помощью Teofly и Litchi вы должны 
зарегистрироваться в этих системах и получить логины и пароли для входа.

TEOFLY. Регистрация происходит следующим образом:

1. Необходимо пройти по ссылке https://fly.teofly.com/app/

2. Нажать кнопку REGISTER

3. Откроется окно с предложением пройти регистрацию в боте

4. Скопируйте имя бота и найдите его в Telegram

Регистрация в системах
Teofly и Litchi

https://fly.teofly.com/app/
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/77.png
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/78.png


5. Зайдите в бота, нажмите кнопку «Запустить»

6. Отправьте боту команду /REGISTER

7. Отправьте боту свой адрес электронной почты. В ответ он выдаст вам логин и пароль для
системы.

8. С полученными логином и паролем авторизуйтесь в системе по ссылке 

https://fly.teofly.com/app/

LITCHI. Регистрация происходит следующим образом:

https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/79.png
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/80.png
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/81.png
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/82.png
https://fly.teofly.com/app/


1. Необходимо пройти по ссылке https://flylitchi.com/

2. На открывшемся сайте нажать кнопку

3. В появившемся окне нажать Register

4. Ввести электронную почту, имя пользователя (может быть любым), два раза пароль (не
менее 8 символов, должны быть буквы, цифры и спец. символы) и нажать Register.

5. Откроется окно с информацией об аккаунте. Регистрация завершена.

6. С именем и паролем авторизуйтесь в системе по ссылке https://flylitchi.com/

https://flylitchi.com/
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/83.png
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/84.png
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/85.png
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/86.png
https://flylitchi.com/


Краткое и простое руководство

Для начала работы с планировщиком, необходимо пройти по ссылке https://fly.teofly.com/app/

Пройдя по ссылке и авторизовавшись вы увидите основное рабочее окно программы.

Оно делится на карту и 4 блока управляющих элементов левый, правый, верхний и нижний.

Левый блок выглядит так:

Teofly. Начало работы

https://fly.teofly.com/app/
https://wiki.teofly.com/uploads/images/gallery/2022-10/2.PNG

